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1. Введение

1.1. Наименование программы

1.1.1. Наименование программы на русском 󰑱󰑬ыке

Редактор векторных и󰑬обра󰑨ений на платформе iOS 󰯺Dotrix󰯻.

1.1.2. Наименование программы на английском 󰑱󰑬ыке

Vector graphics editor for iOS 󰯺Dotrix󰯻.

1.2. Кратка󰑱 характеристика области применени󰑱

На момент ра󰑬работки все прило󰑨ени󰑱 дл󰑱 со󰑬дани󰑱 векторной графики на мобил󰑭ных
устройствах, основным методом ввода на которых 󰑱вл󰑱етс󰑱 касание экрана пал󰑭цами, ба󰑬иру-
󰑧тс󰑱 на точных манипул󰑱ци󰑱х с элементами, что 󰑬атруднител󰑭но с данной модел󰑭󰑧 в󰑬аимо-
действи󰑱.

Ни в одном и󰑬 прило󰑨ений на рынке не представлена во󰑬мо󰑨ност󰑭 проверит󰑭 со󰑬данну󰑧 в
прило󰑨ении илл󰑧страци󰑧 в реал󰑭ном пространстве, что сил󰑭но 󰑬амедл󰑱ет процесс со󰑬дани󰑱
графики, предна󰑬наченной дл󰑱 испол󰑭󰑬овани󰑱 в на фи󰑬ических носител󰑱х (вывески, логотипы).

Данное прило󰑨ение нацелено в перву󰑧 очеред󰑭 упростит󰑭 процесс со󰑬дани󰑱 элементов про-
стых графических илл󰑧страци󰑱 дл󰑱 ра󰑬личных целей, оптими󰑬иру󰑧т модел󰑭 в󰑬аимодействи󰑱
пол󰑭󰑬овател󰑱 под мобил󰑭ные устройства с во󰑬мо󰑨ност󰑭󰑧 просмотра и󰑬обра󰑨ени󰑱 в дополнен-
ной реал󰑭ности.

Так󰑨е преследуетс󰑱 цел󰑭 предоставлени󰑱 пол󰑭󰑬овател󰑧 во󰑬мо󰑨ности удобным способом ра-
ботат󰑭 напр󰑱му󰑧 с кривыми Бе󰑬󰑭е, не абстрагиру󰑱с󰑭 от них.

1.3. Основание дл󰑱 ра󰑬работки

Прика󰑬 декана факул󰑭тета комп󰑭󰑧терных наук Национал󰑭ного исследовател󰑭ского универ-
ситета 󰯺Высша󰑱 школа экономики󰯻 󰎍 2.3-02/1212-01 от 12.12.2017 󰯺Об утвер󰑨дении тем, ру-
ководителей курсовых работ студентов обра󰑬овател󰑭ной программы Программна󰑱 ин󰑨енери󰑱
факул󰑭тета комп󰑭󰑧терных наук󰯻.

И󰑬м. Лист 󰎍 докум. Подп. Дата
RU.17701729.04.03-01 Т󰑪 01-1
Инв. 󰎍 подл. Подп. и дата В󰑬ам. инв. 󰎍 Инв. 󰎍 дубл. Подп. и дата
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2. На󰑬начение ра󰑬работки

2.1. Функционал󰑭ное на󰑬начение

Функционал󰑭ным на󰑬начением прило󰑨ени󰑱 󰑱вл󰑱етс󰑱 обеспечение процесса со󰑬дани󰑱, редак-
тировани󰑱 и сохранени󰑱 векторных и󰑬обра󰑨ений с во󰑬мо󰑨ност󰑭󰑧 просмотра со󰑬данного и󰑬об-
ра󰑨ени󰑱 на поверхност󰑱х реал󰑭ных об󰑫ектов посредством дополненной реал󰑭ности. Редактиро-
вание и󰑬обра󰑨ени󰑱 прои󰑬водитс󰑱 методами, спроектированными с учетом особенностей в󰑬аимо-
действи󰑱 с мобил󰑭ными устройствами, по󰑬вол󰑱󰑧щими способом работат󰑭 напр󰑱му󰑧 с кривыми
Бе󰑬󰑭е, не абстрагиру󰑱с󰑭 от них, сохран󰑱󰑱 просту󰑧 модел󰑭 в󰑬аимодействи󰑱 с пол󰑭󰑬ователем.

2.2. Эксплуатационное на󰑬начение

Данное прило󰑨ение мо󰑨ет быт󰑭 испол󰑭󰑬овано ди󰑬айнером или ра󰑬работчиком дл󰑱 со󰑬дани󰑱
собственных элементов графического интерфейса или л󰑧бым человеком, име󰑧щим необходи-
мост󰑭 в со󰑬дании простых илл󰑧страций. Просмотр и󰑬обра󰑨ений в дополненной реал󰑭ности
ориентирован на со󰑬дание графики дл󰑱 печати, например со󰑬дание и󰑬обра󰑨ени󰑱 дл󰑱 печати на
футболке или логотип, предна󰑬наченный дл󰑱 печати на вывеске.

Так󰑨е, отсутствие абстракции от кривых Бе󰑬󰑭е с посто󰑱нной во󰑬мо󰑨ност󰑭󰑧 редактирова-
ни󰑱 точек со󰑬данной или со󰑬даваемой кривой бе󰑬 их скрыти󰑱 по󰑬вол󰑱ет пол󰑭󰑬овател󰑧 быстрее
овладет󰑭 интуитивным понимаем принципа работы кривых Бе󰑬󰑭е, что делает прило󰑨ение при-
годным дл󰑱 обучени󰑱 в сфере векторной графики.

И󰑬м. Лист 󰎍 докум. Подп. Дата
RU.17701729.04.03-01 Т󰑪 01-1
Инв. 󰎍 подл. Подп. и дата В󰑬ам. инв. 󰎍 Инв. 󰎍 дубл. Подп. и дата
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3. Требовани󰑱 к программе

3.1. Требовани󰑱 к функционал󰑭ным характеристикам

Прило󰑨ение дол󰑨но реали󰑬овыват󰑭 спроектированну󰑧 с учетом особенностей испол󰑭󰑬ова-
ни󰑱 мобил󰑭ных устройств системы в󰑬аимодействи󰑱 с пол󰑭󰑬ователем. При необходимости, если
этого будет требоват󰑭 реали󰑬аци󰑱 системы в󰑬аимодействи󰑱, проектирование и реали󰑬аци󰑱 соб-
ственного формата хранени󰑱 векторных и󰑬обра󰑨ений с последу󰑧щей реали󰑬ацией со󰑬дани󰑱,
редактировани󰑱 этого формата и реали󰑬аци󰑱 алгоритмов и методов перевода данного фор-
мата в распространенные форматы хранени󰑱 и󰑬обра󰑨ени󰑱, вкл󰑧ча󰑱 векторные, по󰑬вол󰑱󰑧щие
испол󰑭󰑬оват󰑭 и󰑬обра󰑨ени󰑱, со󰑬данные в данном формате в р󰑱де случаев, ра󰑬работанных дл󰑱
работы с данными форматами.

Прило󰑨ение так󰑨е дол󰑨но реали󰑬овыват󰑭 во󰑬мо󰑨ност󰑭 просмотра со󰑬данного и󰑬обра󰑨е-
ни󰑱 на поверхност󰑱х реал󰑭ных об󰑫ектов, посредством дополненной реал󰑭ности, по󰑬вол󰑱󰑧щу󰑧
пол󰑭󰑬овател󰑧 быстро опробоват󰑭 илл󰑧страци󰑧 в контексте финал󰑭ного применени󰑱, что по󰑬-
вол󰑱ет ускорит󰑭 процесс со󰑬дани󰑱 этого и󰑬обра󰑨ени󰑱.

Ра󰑬рабатываемое прило󰑨ение дол󰑨но:

1) со󰑬дават󰑭 и сохран󰑱т󰑭 новые векторные и󰑬обра󰑨ени󰑱;

2) редактироват󰑭 ранее со󰑬данные векторные и󰑬обра󰑨ени󰑱;

3) и󰑬мен󰑱т󰑭 параметры и󰑬обра󰑨ени󰑱:

а) цвет линий;

б) толщину линий.

4) добавление новых элементов в и󰑬обра󰑨ение;

5) переводит󰑭 и󰑬обра󰑨ение в другие форматы;

6) переводит󰑭 со󰑬данное и󰑬обра󰑨ение в ра󰑬личные форматы:

а) png (растровое)

б) jpeg (растровое)

в) pdf (векторное)

г) svg (векторное)

7) помещат󰑭 и󰑬обра󰑨ени󰑱 на плоскости реал󰑭ного пространства

а) распо󰑬нават󰑭 плоскости реал󰑭ного пространства, посредством ра󰑬личных сенсоров
мобил󰑭ных устройств, таких как камера, акселерометр и гироскоп

б) представл󰑱т󰑭 пол󰑭󰑬овател󰑧 во󰑬мо󰑨ност󰑭 помещат󰑭 со󰑬данное в прило󰑨ении и󰑬обра-
󰑨ение на распо󰑬нанных плоскост󰑱х

в) по󰑬вол󰑱т󰑭 пол󰑭󰑬овател󰑧 сделат󰑭 фотографи󰑧 реал󰑭ного пространства с помещенным
в него и󰑬обра󰑨ением

И󰑬м. Лист 󰎍 докум. Подп. Дата
RU.17701729.04.03-01 Т󰑪 01-1
Инв. 󰎍 подл. Подп. и дата В󰑬ам. инв. 󰎍 Инв. 󰎍 дубл. Подп. и дата
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3.2. Требовани󰑱 к интерфейсу

Прило󰑨ение дол󰑨но имет󰑭 оптимал󰑭ный интерфейс, по󰑬вол󰑱󰑧щий пол󰑭󰑬овател󰑧 работат󰑭
с программой с минимал󰑭ной предварител󰑭ной подготовкой.

Интерфейс дол󰑨ен по󰑬вол󰑱т󰑭:

1) открыват󰑭 ранее со󰑬данные файлы;

2) с минимал󰑭ными усили󰑱ми от пол󰑭󰑬овател󰑱 вносит󰑭 в и󰑬обра󰑨ение 󰑨елаемые и󰑬менени󰑱;

3) сохран󰑱т󰑭 файлы;

4) переводит󰑭 и󰑬обра󰑨ение в 󰑨елаемый формат;

5) просматриват󰑭 и󰑬обра󰑨ени󰑱 в на плоскости реал󰑭ного об󰑫екта.

3.3. Требовани󰑱 к формату входных и выходных данных

3.3.1. Входные данные

Одна и󰑬 основных 󰑬адач прило󰑨ени󰑱 – облегчит󰑭 процесс со󰑬дани󰑱 простых илл󰑧страций
учитыва󰑱 особенности платформы. На устройствах платформы iOS отсутству󰑧т кнопки дл󰑱
работы с прило󰑨ени󰑱ми и в бол󰑭шинстве случаев отсутствует во󰑬мо󰑨ност󰑭 точных манипу-
л󰑱ций, так как все в󰑬аимодействие с прило󰑨ением пол󰑭󰑬овател󰑭 прои󰑬водит пал󰑭цами. Apple,
прои󰑬водител󰑭 платформы, рекомендует испол󰑭󰑬оват󰑭 “пр󰑱мые манипул󰑱ции”, когда пол󰑭󰑬ова-
тел󰑭 в󰑬аимодействует напр󰑱му󰑧 с контентом.

Исход󰑱 и󰑬 этого, прило󰑨ение дол󰑨но предоставл󰑱т󰑭 пол󰑭󰑬овател󰑧 во󰑬мо󰑨ност󰑭 редакти-
ровани󰑱 и󰑬обра󰑨ений, обход󰑱 ограничени󰑱 мобил󰑭ных устройств, не ба󰑬иру󰑱с󰑭 на точности
выбора точек.

Прило󰑨ение дол󰑨но предоставл󰑱т󰑭 интерфейс, по󰑬вол󰑱󰑧щий пол󰑭󰑬овател󰑧 󰑬адават󰑭 и и󰑬-
мен󰑱т󰑭 сегменты векторного и󰑬обра󰑨ени󰑱 путем выбора и манипул󰑱ций кл󰑧чевых точек и󰑬об-
ра󰑨ени󰑱. Манипул󰑱ции прои󰑬водит󰑭с󰑱 дол󰑨ны напр󰑱му󰑧 путем и󰑬менени󰑱 поло󰑨ени󰑱 точек.

3.3.2. Выходные данные

Прило󰑨ение дол󰑨но по󰑬вол󰑱т󰑭 пол󰑭󰑬овател󰑧 сохран󰑱т󰑭 и󰑬обра󰑨ени󰑱 в ра󰑬личных форма-
тах с ра󰑬личными параметрами.

При необходимости, если этого потребует реали󰑬аци󰑱, прило󰑨ение дол󰑨но имет󰑭 во󰑬мо󰑨-
ност󰑭 со󰑬дани󰑱, и редактировани󰑱 файлов собственного формата.

3.4. Услови󰑱 эксплуатации

3.4.1. Климатические услови󰑱

Климатические услови󰑱 сопада󰑧т с климатическими услови󰑱ми эксплуатации устройства.

3.4.2. Требовани󰑱 к пол󰑭󰑬овател󰑧

Пол󰑭󰑬овател󰑭 дол󰑨ен имет󰑭 ба󰑬овое представление об основных принципах векторной гра-
фики и операционной системы iOS. Так󰑨е пол󰑭󰑬овател󰑭 дол󰑨ен обладат󰑭 ба󰑬овыми 󰑬нани󰑱ми
работы кривых Бе󰑬󰑭е.
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3.5. Требовани󰑱 к составу и параметрам технических средств

Дл󰑱 корректной работы прило󰑨ени󰑱 необходимо устройство с процессором A9 или новее,
так как у более ранних процессоров не хватает мощности дл󰑱 обработки данных в распо󰑬на-
вании плоскостей реал󰑭ных об󰑫ектов, что делает испол󰑭󰑬ование дополненной реал󰑭ности не
практичным.

3.6. Требовани󰑱 к информационной и программной совместимости

На устройстве дол󰑨на быт󰑭 установлен операционна󰑱 система iOS 11.3 или новее, так как в
более ранних верси󰑱 операционной системы не было во󰑬мо󰑨ности распо󰑬навани󰑱 вертикал󰑭ных
поверхностей, что испол󰑭󰑬уетс󰑱 в данном прило󰑨ении.

3.7. Требовани󰑱 к составу сетевых средств

У устройства дол󰑨ен быт󰑭 доступ к сети интернет дл󰑱 скачивани󰑱 и установки данного
прило󰑨ени󰑱.

3.8. Требовани󰑱 к программной документации

В состав программной документации дол󰑨ны входит󰑭 следу󰑧щие компоненты:

1) Техническое 󰑬адание (ГОСТ 19.201-78)

2) Программа и методика испытаний (ГОСТ 19.301-78)

3) По󰑱снител󰑭на󰑱 󰑬аписка (ГОСТ 19.404-79)

4) Руководство оператора (ГОСТ 19.505-79)

5) Текст программы (ГОСТ 19.401-78)

3.9. Требовани󰑱 к маркировке и упаковке

Прило󰑨ение дол󰑨но ра󰑬мещат󰑭с󰑱 в мага󰑬ине 󰯺App Store󰯻 в соответствии с авторскими
правами и мо󰑨ет быт󰑭 󰑬агр󰑨уено оттуда потенциал󰑭ным пол󰑭󰑬ователем.

И󰑬м. Лист 󰎍 докум. Подп. Дата
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4. Стадии и этапы ра󰑬работки

1) техническое 󰑬адание:

а) этапы ра󰑬работки:

i) обоснование необходимости ра󰑬работки программы;
ii) постановка 󰑬адачи;
iii) сбор исходных материалов;
iv) выбор и обоснование критериев эффективности и качества ра󰑬рабатываемой про-

граммы;
v) обоснование необходимости проведени󰑱 научно-исследовател󰑭ских работ;

б) ра󰑬работка и утвер󰑨дение технического 󰑬адани󰑱:

i) определение требований к программе;
ii) определение стадий, этапов и сроков ра󰑬работки программы и документации на

неё;
iii) согласование и утвер󰑨дение технического 󰑬адани󰑱;

2) технический проект:

а) ра󰑬работка технического проекта:

i) уточнение структуры входных и выходных данных;
ii) ра󰑬работка алгоритма решени󰑱 󰑬адачи;
iii) определение формы представлени󰑱 входных и выходных данных;
iv) ра󰑬работка структуры программы;
v) окончател󰑭ное определение конфигурации технических средств.

б) утвер󰑨дение технического проекта:

i) ра󰑬работка по󰑱снител󰑭ной 󰑬аписки;
ii) согласование и утвер󰑨дение технического проекта.

3) рабочий проект:

а) ра󰑬работка программы:

i) программирование и отладка программы.

б) ра󰑬работка программной документации:

i) ра󰑬работка программных документов в соответствии с требовани󰑱ми гост 19.101-
77.

в) испытани󰑱 программы:

i) ра󰑬работка, согласование и утвер󰑨дение пор󰑱дка и методики испытаний;
ii) корректировка программы и программной документации по ре󰑬ул󰑭татам испы-

таний.

И󰑬м. Лист 󰎍 докум. Подп. Дата
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5. Пор󰑱док контрол󰑱 и приемки

Контрол󰑭 и приемка ра󰑬работки осуществл󰑱󰑧тс󰑱 в соответствии с документом 󰯺Программа
и методика испытаний󰯻.

И󰑬м. Лист 󰎍 докум. Подп. Дата
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6. Технико-экономические пока󰑬атели

На сегодн󰑱шний момент количество продуктов и цифровых, и не цифровых, требу󰑧щих
какого-либо графического ди󰑬айна растет с ка󰑨дым днем. По данным б󰑧ро трудоустройства
США к 2026 году количество рабочих мест ди󰑬айнеров во󰑬растет на 11100 мест. Вслед 󰑬а увели-
чением числа ди󰑬айнеров, во󰑬растет и спрос на соответству󰑧щие прило󰑨ени󰑱. С увеличением
мощности и во󰑬мо󰑨ности работы на мобил󰑭ных устройствах, бол󰑭шее количество л󰑧дей будет
переходит󰑭 с работы на ПК на работу на мобил󰑭ных устройствах. Предполагаетс󰑱, что данное
прило󰑨ение будет пол󰑭󰑬оват󰑭с󰑱 бол󰑭шим спросом среди ди󰑬айнеров, выполн󰑱󰑧щих простые
графические илл󰑧страции, и л󰑧дей, име󰑧щих 󰑨елание приобрести интуитивное понимание
работы векторной графики и кривых Бе󰑬󰑭е.
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